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Sie sind hier richtig, wenn
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Komplexe 
Historisierung

Herausfordernde 
Quellenlandschaft

Agiles Vorgehen
Vielfältige

historisierte Sichten



1
Die Problemstellung



Versicherungsverträge sind kompliziert:
Relevante Zeitpunkte für das Data Warehouse

Wirtschaftliche
Gültigkeit* Erfassung in Quelle Ankunft in Zwischensystem Insert im DWH

Entscheidung,
Abschluss,
Kenntnis

Zeitverlauf

* Falls das Quellsystem eine eigene Gültigkeit anliefert, kann dieser Zeitpunkt beliebig auf dem Zeitstrahl liegen
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Mögliche Zeitlinien im Data Warehouse

Wirtschaftliche
Gültigkeit*

Erfassung in Quelle

Insert im DWH

Business Timeline

Source Timeline

DWH Timeline
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Vielfältige Benutzergruppen und Fragestellungen
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Vertrieb
Aktuelle Sicht

z.B. anstehende Prolongation

Controlling
Wirksame Historie

z.B. Rentabilität von Verträgen

Underwriting
Verschiedene Wissensstände

z.B. Technical Pricing

Rechnungswesen
Bilanzerstellung

Reproduktion von Berichten



Projektbeispiel: „Which timelines can be made available?”

IPM

Business Timepoints
Source Timepoints
DWH Timepoints

The current or future status of a 
policy, regardless of its history.

One data row per policy

All states that are currently in 
effect for a policy, including 
expired ones. Retroactive 
changes replace the old state.

One timeline for each policy

BDV@DWH

All states for the 
policy, including past errors 
produced by the DWH or 
obsolete business rules.

current / latest business timeline reported
Timepoint Filter on

Business NOW / LATEST

Source NOW

DWH NOW

Timepoint Filter on

Business -

Source NOW

DWH NOW

Timepoint Filter on

Business -

Source -

DWH POINT IN TIME

Used to recreate past reports 
even if error corrections or 
adjustments to business rules in 
DWH are made

bitemporal
Timepoint Filter on

Business -

Source -

DWH NOW

Used for economic analysis, e.g. 
rentability of all policies only for 
the time the branch or broker 
was responsible for that policy

Used for portfolio analysis, e.g. 
rentability of all policies that are 
currently managed by a broker 
or branch

Used for special analysis that 
depend on past states of 
knowledge, e.g. turnover based 
risks in 2023 turned out to be 
higher than expected 

All states that are currently or 
have been in effect in the past. 
This includes old states that have 
been completely replaced by 
newer information.

Two timelines for each policy 

created 
on demand
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Jedes Quellsystem liefert anders
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gueltig_ab
ungueltig_ab
erstellt_am
ersetzt_am

A

valid_from
last_modified
version_status_cd

B

guelt_dat_int
bearbeit_datum
archiviert_kz

C

gueltigkeit_dat
wirksamkeit_dat
aend_dat

D

Bitemporale Historie…
 … mit Fehlern

Zwei Zeitstempel
Gültige und ungültige Versionen

Zwei Zeitstempel, Invalidierung
 … und PK-Violations

Zwei Zeitstempel
und ein unklares Datum



Klassisches Vorgehen benötigt viel Zeit
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dimensional
historisiert

dimensional
historisiert

dimensional
historisiert

dimensional 
historisiert

1Alle Quellen analysieren

2
Historisierungsoperator erstellen

3
Vollständige Historie laden

Filter



Sinnvoll ist ein Start bei der aktuellen Sicht
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dimensional
historisiert

dimensional
historisiert

dimensional
historisiert

dimensional 
historisiert

Aufwand

Anzahl Nutzer

Vorhandene Algorithmen
aus alten Reportingsystemen

Aktuelle Data Marts

1 Report (Bilanz)



Geht das auch agil?

gueltig_ab
ungueltig_ab
erstellt_am
ersetzt_am

A

valid_from
last_modified
version_status_cd

B

guelt_dat_int
bearbeit_datum
Archiviert_kz

C

gueltigkeit_dat
wirksamkeit_dat
aend_dat

D

Vertrieb
Aktuelle Sicht

z.B. anstehende 
Prolongation

Controlling
Wirksame Historie

z.B. Rentabilität von 
Verträgen

Underwriting
Verschiedene 

Wissensstände
z.B. Technical Pricing

Rechnungswesen
Bilanzerstellung

Reproduktion von 
Berichten
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Business Timeline

Source Timeline

DWH Timeline



2
Unser Lösungsansatz



Technische Ausgangssituation im Business Vault
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Hub Policy

Sat 
A

Sat 
B

Sat 
C

Sat 
D

Current 
View

Bitemporal 
View

Balance 
report

Business 
View

RDV Satelliten
(über Load Date historisiert)

Gewünschte 
Ausgangsschnittstelle

Harmonisierte, vereinte 
Darstellung
(persistiert)

Raw Vault

Access Layer

Business Vault



Iterativer Aufbau verursacht Probleme
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Hub Policy

Sat 
A

Sat 
B

Sat 
C

Sat 
D

Current 
View

Bitemporal 
View

Balance 
report

Business 
View

Raw Vault

Access Layer

Business Vault
Sat
BV

Policy
uni

Sat
BV

Policy 
bi

Sat
BV

Policy 
tri

Sat
BV

Policy
akt

Vier Mal die gleiche 
Verarbeitung zur 
Harmonisierung

Testaufwand beim 
späteren Refactoring



Gleich dreidimensional entwickeln verursacht andere Probleme
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Hub Policy

Sat 
A

Sat 
B

Sat 
C

Sat 
D

Current 
View

Bitemporal 
View

Balance 
report

Business 
View

Raw Vault

Access Layer

Business Vault
Sat
BV

Policy 
tri

Risiko:
Reicht die Datenqualität 
in den Quellen

Aufwändig zu erstellen
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Identifikation
(Hub)

Verkn
üpfun

g

(Link
)

Ableit
ungen

(Csat
)

Rohdaten(Sat)

Historisierung

Ein weiteres Teil im Data Vault Puzzle



PIT Business Timeline

Eigene PIT Tabelle für Historisierung
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Hub Policy

Sat 
A

Sat 
B

Sat 
C

Sat 
D

Current 
View

Bitemporal 
View

Balance 
report

Business 
View

Raw Vault

Access Layer

Business Vault
Sat
BV

Policy
Eine Stelle für Logik

PIT CurrentPIT BalancePIT BitemporalHistory Pit

Getrenntes Objekt für die 
Historisierung
“Interessante Points in Time“



PIT Business Timeline

Unterschiedliche Historien bei gleicher Harmonisierungslogik
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Hub Policy

Sat 
A

Sat 
B

Sat 
C

Sat 
D

Current 
View

Bitemporal 
View

Balance 
report

Business 
View

Raw Vault

Access Layer

Business Vault
Sat
BV

Policy

PIT Current

PIT Balance

PIT Bitemporal

Spezielle PIT für die Bilanz, 
keine echte dreidimensionale 
Darstellung



Historien-PITs zeigen auf den PK des SATs
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policy_hky
Business_valid_from
Business_invalid_from
Source_valid_from
Source_invalid_from

Sat_bv_policy_business_valid_from
Sat_bv_policy_source_valid_from
Sat_bv_policy_load_date

PIT BitemporalPIT Business Timeline
Sat
BV

Policy

policy_hky
Business_valid_from
Business_invalid_from

Sat_bv_policy_business_valid_from
Sat_bv_policy_source_valid_from
Sat_bv_policy_load_date

policy_hky

business_valid_from
source_valid_from
load_date

Primary Key

Primary Key

Pointer (FK)Pointer (FK)

Historisierungsattribute Historisierungsattribute



Experimente erlaubt
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PIT Bitemporal A

Sat
BV

Policy

Filter Analytical
Functions Programm

PIT Bitemporal B PIT Bitemporal C

Verfahren 
austauschbar, 
Varianten möglich

Harmonisierung, 
Transformation 
bleibt erhalten



Abschließende Bewertung
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Einsatz empfehlenswert Verfahren eher ungeeignet

Komplexe Historisierungssituation

Iterativer Aufbau gewünscht

Differierende Quellsysteme

Eher am Projektanfang

Eindimensionale Historisierung

Time to „market“ nicht relevant

Einfache Quellenlage (1 System)

Nicht nachträglich implementieren



3
Informationstypen in der Historisierung



Motivation: Vereinheitlichung verschiedener Verfahren zur 
Historienfürung
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Policy gueltig_ab ungueltig_ab erstellt_am ersetzt_am

A 01.01.2024 31.12.9999 23.11.2023 17.12.2024

A 01.01.2024 01.01.2025 30.08.2024 05.12.2024

A 01.01.2025 31.12.9999 30.08.2024 05.12.2024

A 01.01.2024 31.12.9999 05.12.2024 31.12.9999

Policy valid_from last_modified version_num version_status

B 01.01.2024 23.11.2023 1 V

B 01.01.2025 30.08.2024 2 V

B 01.01.2024 05.12.2024 1 I

B 01.01.2025 05.12.2024 2 I

B 01.01.2025 05.12.2024 3 V

Policy guelt_dat bearbeit_dat Nachtrag archiviert

C 01.01.2024 23.11.2023 101 1

C 01.01.2025 30.08.2024 102 1

C 01.01.2025 05.12.2024 103 0

Policy guel_dat bearbeit_dat

D 01.01.2024 23.11.2023

D 01.01.2025 30.08.2024

D 01.01.2025 05.12.2024

Harmonisierte
 Darstellung?



Grün1

Bitemporale Historisierung

Business timeline

So
ur

ce
 ti

m
el

in
e t1

t2

t3

t4

f1 f2 f3 f4
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Hellblau1

Bitemporale Historisierung

Grün2

Grün1

Business timeline

So
ur

ce
 ti

m
el

in
e t1

t2

t3

t4

f1 f2 f3 f4
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Dunkelblau1

Bitemporale Historisierung

Hellblau2

Hellblau1

Grün2

Grün1

Business timeline

So
ur

ce
 ti

m
el

in
e t1

t2

t3

t4

f1 f2 f3 f4
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Bitemporale Historisierung

Rot1

Hellblau2

Hellblau1
Grün2

Grün1

Business timeline

So
ur

ce
 ti

m
el

in
e t1

t2

t3

t4

f1 f2 f3 f4

Dunkelblau1
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Was sind relevante Zeitpunkte?

Rot1

Hellblau2

Hellblau1
Grün2

Grün1

Business timeline

So
ur

ce
 ti

m
el

in
e t1

t2

t3

t4

f1 f2 f3 f4

Dunkelblau1

Gültige Version

Wirksamkeitsende

Invalidierung
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Ziel: Historisierung als Basisinformationen speichern
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Policy valid_from modified_at version_status

4711 01.01.2024 23.11.2023 Created

4711 01.01.2024 30.08.2024 Ended

4711 01.01.2025 30.08.2024 Created

4711 01.01.2024 05.12.2024 Invalidated

4711 01.01.2025 05.12.2024 Invalidated

4711 01.01.2025 05.12.2024 Created

Erste Version

Klassischer
Historisierungsvorgang

Rückwirkende Änderung



Beispiel Quelle A: Bitemporal historisiert
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Gültige Version

Invalidierung

Beendigung Basisdaten

gueltig_ab
ungueltig_ab
erstellt_am
ersetzt_am

A

Konstruktion 
der Historie
(end date)

aus ersetzt_am



Beispiel Quelle B: Mit Versionsstatus
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Gültige Version

Invalidierung

Beendigung Basisdaten
Konstruktion 
der Historie
(end date)

valid_from
last_modified
version_status_cd

B



guelt_dat_int
bearbeit_datum
Archiviert_kz

C

Beispiel Quelle C: Archivierte Sätze
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Gültige Version

Invalidierung

Beendigung Basisdaten
Konstruktion 
der Historie
(end date)

Datum ermitteln

erzeugen



gueltigkeit_dat
wirksamkeit_dat
aend_dat

D

Beispiel Quelle D: Zwei Zeitstempel
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Gültige Version

Invalidierung

Beendigung Basisdaten
Konstruktion 
der Historie
(end date)

Fachliche Interpretation

erzeugen



Konstruktion der end dates
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WITH
    datenbasis as (
        ...
    ),
source_timeline as (
    select 
        d.*
      , lead(d.source_valid_from) over (partition by d.hky, d.business_valid_from
                                        order by d.source_valid_from asc, d.version asc) as source_invalid_from
    from datenbasis d
),
business_timeline as (
    select 
        hky
      , version
      , status 
      , source_valid_From
      , source_invalid_from
      , business_valid_from
      , lead(business_valid_from) over (partition by hky, source_valid_from 
                                        order by business_valid_from asc, version asc) as business_invalid_from
      , attribute
      , kommentar
    from source_timeline
    where coalesce(source_invalid_from,'9999-12-31') > source_valid_from and status <> 'Invalidated'
)
select * from business_timeline

Schritt 1: Source Timeline

Schritt 2: Invalidierungen 
entfernen

Schritt 3: Business Timeline
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