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Unterschiede und Gemeinsamkeiten

@2 Praxis Vergleich anhand des Data Vault Builder

03 oss



ANFORDERUNGEN DATA VAULT

ZUGANG ZU QUELLSYSTEMEN ZUGANG ZU META DATEN
\/ *  Maoglichkeiten zum Import von Daten \/ Zugriff auf Meta Informationen zu allen Objekten und
*  Moglichkeit zur virtuellen Anbindung von externen Quellen

Eigenschaften der Datenbank zur Unterstltzung von

Automatisierungs- und Deploymentlésungen

PERFORMANTE VERARBEITUNG KOMBINATION MIT “DATA SCIENCE” ARCHITEKTUREN
\/ * Verwendung von Parallelitat \/ *  Anbindung von Data Lake Umgebungen und Datenformaten
Join-Performance Verwendung von diversen Skriptsprachen

Streaming- / Triggerfunktionialitéten

TRENNUNG VON RESSOURCEN VERWENDUNG VON HASH KEYS
\/ » Sicherstellung von Ressourcen fiir die Verarbeitung \/ *  Optimierung von Hashing Verfahren und Speicherung

*  Optimierte Ressourcenbereitstellung je nach
Anwendungsfall (Scale-Up / Scale-Out)

Ij .



GRUNDSATZLICHES

Analytische Datenbank

01 Pre-Calculation /
OLAP

Vorberechnung von Aggregation tber
mehrdimensionalen "Wirfel" oder

auch ,Materialized Views“.

'}

STARK VEREINFACHT

Technologie um hohe Datenvolumen in einer kurzen

Zeit zu filtern, zu aggregieren und zu selektieren

02 In-Memory

Speicherung der Daten optimiert und
komprimiert direkt im Memory.

03 Massive Parallel
Processing
Verteilung der Daten Uber ein Cluster von

Servern (Nodes) um die Arbeitslast bei

der Abfrageverarbeitung zu teilen.

050

tische
anelste ﬂj:(\
Dl pank 4¢f
pate!

O L} Spaltenorientierung

Speicherung der Daten nach Spalten
anstatt nach Zeilen um dadurch die
Anzahl der Datenelemente zu reduzieren,
welche durch die Datenbank gelesen

werden miissen.



GRUNDSATZLICHES

Deployment-Szenarien

01 On-Premise O 2 Database in the Cloud 03 Database as a Service
(DBaas)

Verwendung der Datenbank auf der eigenen Verwendung der Datenbank auf der Infrastruktur Vollsténdig durch den Cloud Anbieter organisierte
Infrastruktur bereitgestellt durch Cloud Provider und verwaltete Datenbank
*  Vollstéindige Hoheit Gber die Umgebung  Installation, Konfiguration und Verwaltung / Schnelle Verfligbarkeit
* Hoher Pre-ln.vest " Il U Betrieb der Datenbank durch den Benutzer * Tiefe bis keine Betriebsaufwéinde
* Hohe Laufzeiten fiir neue Infrastruktur

» Einfache und schnelle Skalierbarkeit durch * Einfache und schnelle Skalierbarkeit durch
- Kann heute durch Virtualisierung ebenfalls verfligbare Infrastruktur verfligbare Infrastruktur

optimiert werden * Hohe Abhdngigkeit zum Anbieter

Ij .



GRUNDSATZLICHES

Massive Parallel Processing-Architektur (MPP)

01 Shared-Nothing

Jeder Node / Server besitzt seine eigene CPU, Memory und
Speicher. Dadurch ist jede Node fiir sich selbststdndig und das

Cluster kann einfach erweitert werden.

- Netzwerk ist immer noch shared

'}

02 Shared-Disk

Jeder Node / Server besitzt seine eigene CPU und Memory
(Compute), jedoch wird der Speicher von allen Nodes geteilt

und gemeinsam verwendet.



STECKBRIEFE

Kurze Ubersicht zu den Datenbanken

Griindungsjahr
Land
Markteintritt

Claim

Deployment-Szenarien

Architektur

'}

E>iasol

2000
Deutschland
2008
Schnellste in-memory Datenbank
gebaut fir Analytics
On-Prem, DB in the Cloud, DBaaS
MPP, in-memory, Shared Nothing

2012
USA
2014
Cloud Data Platform
gebaut fur die Cloud
DBaaS only
MPP, Shared Disk



STORAGE

Grundlage
Speicher
Orientierung
Clustering
Fail-Safety

'}

E>iasol

Daten verteilt tiber Nodes
Memory und Disk
Spaltenbasierte Speicherung
Distributionsschliissel und Partitionierung
Datenreplikation tiber Nodes,

Reserve Node, Backups

Daten in einem zentralisiertem Speicher
Disk, SSD (Local Cache), Memory
Spaltenbasierte Speicherung
Micropartitions (Clustering Keys)

Time Travel und SF Fail-Save



BACKUP / RESTORE / DATAOPS

01 Backup

*  Komplett automatisch
* Bis zu 90 Tage
* Fail Safe von 7 Tagen

O 2 Restore

* Point in Time Restore
* Cloning basierend auf Objekten und Zeit
* Abfragen mit Zeitbezug (PIT)

03 DataOps

* Database / Object Cloning
* Sandboxes (Cloning)

Sz snowflake’

ar

Continuous Data Protection Lifecycle

Time Travel allowed:
SELECT .. AT|BEFORE ..

Standard operations allowed:
Queries, DDL, DML, etc.

UNDROP ..

Time Travel
Retention

(1-90 Days)

Current Data

Storage

CLONE .. AT|BEFORE ..

No user operations allowed
(data recoverable only by
Snowflake)

Fail-Safe
(transient: O days,
Permanent:7 days)

'j * Understanding & Using Time Travel — Snowflake Documentation

1


https://docs.snowflake.com/en/user-guide/data-time-travel.html

BACKUP / RESTORE / DATAOPS E>:asol

01 Backup

*  Manuell bzw. konfiguriert Giber Scheduler — Create Database Backup
+ Local oder Remote (Cloud) Services Archive Volume |v0003 ¥
* Full oder Incremental Backup EXAStorage Level [0 ¥
EXABucketls Expire I 1w
EXAoperation
Restore Monitoring :
Support i 1] Start Backup & Back
* Immer basierend auf vorhandenen Backups (No PIT) Configuration
 Virtual Access Restore, Non-Blocking Restore und ﬁ":ware
odes
Blocking Restore Network
Access Management

03 DataOps

» Docker Unterstiitzung fiir Sandboxes / Clon / Dev-Umgebung

'j * Backup and Restore - On Premise | Exasol Documentation


https://docs.exasol.com/administration/on-premise/backup_restore.htm

IMPORT DATA i,:o:c: snowflake’

Snowflake as Query Engine for Datalakes

01 Source System Integration
S
*  File Upload (SnowSQL CLI) — PUT w

« ETL Tools ©
acs Azure Metadata External Tables @
— — - — | . SQLover
% { } external table
2 B= | l &°
O Data Lake Integration / External Tables How Fles Hotifications __a 838" | . saLover

I c:cmj materialized
o data
Ingest service  Materialized Views
Data Lake F;Qfﬁo
* Anbindung von diversen Cloud Storage Anbietern

» S3, GC Storage, Azure Blob Storage, Apache Hive Data Lake Integration

* Integration tGiber Kopie oder Select (View)

'j * https://www.snowflake.com/blog/external-tables-are-now-generally-available-on-snowflake -

* https://docs.snowflake.com/en/user-guide/tables-external-intro.html


https://www.snowflake.com/blog/external-tables-are-now-generally-available-on-snowflake
https://docs.snowflake.com/en/user-guide/tables-external-intro.html

IMPORT DATA E>:asol

Applications
D Seience eiiyies fodytcs  adlocheporing  Imelbgance orchonne
Source System Integration
£y & ~
v v v

* Integration tber Import SQL Befehl (File, JDBC DB, Skript)
* ETL Tools Analytics

N N =3 N TN 2

E){QSO[ - The parallel in-memory database

O 2 Data Lake Integration / External Tables
Physical Storage Data Virtualization Framework

* Flexible Open Source Connectoren zur direkten Anbindung von

Quellen c c 3
* Bspw. DB2, BigQuery, S3, Hive, Impala, MySQL, PostgreSQL,
Redshift, SAP HANA, SQL Server, ... Data
* Integration tiber Kopie oder Select (View) R Jon T - S -
SR cors Weblogs  Socil Media g e

g 6 B & 9 @

j * https://docs.exasol.com/6.1/get_started/exasol_overview.htm


https://docs.exasol.com/6.1/get_started/exasol_overview.htm

STORED PROCEDURES / SKRIPT

01 Scripting

* Erstellung von Multi Statement Skripten inkl. Error Handling
* Erstellung von Kundenspezifischen Funktionen fir SOQL
*  SQL (UDF) oder Javascript (UDF, Procedurs)

O 2 Data Science / in-memory Analytics

* Python Connector - Externe Bearbeitung Giber SOL

)
* UDFs (User-Defined Functions) — Snowflake Documentation

XL

XX snowflake

CREATE FUMCTICHN v'alidate_ID{I:' FLOAT)
RETUENS VARCHAR
LANGUACE JAVASCREIPT
LI 53
try {
if (ID < 0) {
throw "ID cannct be negatiwve!™;
} else |
return "ID validated.™;
}
} catch (err) {

return "Error: " + err;

15


https://community.exasol.com/t5/database-features/lua-python-and-all-the-others-when-to-use-which-programming/ta-p/593
https://docs.snowflake.com/en/sql-reference/user-defined-functions.html

STORED PROCEDURES / SKRIPT E>:asol

01 Scripting 1
What do | want to

. . . . achieve?

* Erstellung von Multi Statement Skripten inkl. Error Handling

* Erstellung von Kundenspezifischen Funktionen fiir SOL / l \

" bua o L Start SQL- Write (complex) Write really simple

° Wemshedizn vem LI e Seript i Ek Statements, functions, that can be  functions, that can be

* Verwendung von SOL Preprocessor Control ETL-Jobs  used in SQL-statements used in SQL-

statements

02 Data Science / in-memory Analytics Sepsng HER Fligetons

«  Nutzung der MPP Funktionalitét l / 1 1 \ 1

* Verwendung gé&ngiger Programmiersprachen (Python / R) Lua Lua Python R Java SQL-Functions
execute script select predict_outcome(match_id) select eomonth(billing_date)

create_new_user(); from games; from bills;

16



https://community.exasol.com/t5/database-features/lua-python-and-all-the-others-when-to-use-which-programming/ta-p/593

DATA TYPES

Database Migration — Data Type Alias

For compatibility reasons, Exasol has implemented several aliases. The following table provides you with the list of aliases.

Alias Exasol Type Equivalent Note

BIGINT DECIMAL(36,0) E )(q s o l
BOOL BOOLEAN

CHAR CHAR(1)

CHAR VARYING(n) VARCHAR(n) 1<n<2,000,000

CHARACTER CHAR(1)

Snowflake supports most SQL data types:

Category Type Notes

MNumeric Data Types NUMBER Default precision and scale are (38,0).
DECIMAL Synonymous with NUMBER
NUMERIC Synonymous with NUMBER « ) ﬂ k
INT, INTEGER, BIGINT, Syno_nymous with NUMBER except precision and scale cannot be >4°b< S n OW O e
SMALLINT specified.

FLOAT, FLOAT4, FLOATS [
DOUBLE [1] Synonymous with FLOAT
'j DOUBLE PRECISION [ Synonymous with FLOAT.
17

REAL Synonymous with FLOAT



DATA TYPES E>:asol

Hash Data Type

'}

HASH Data Type

The hashtype can be used to store hash values, for example, MD5 hashes or Universally Unigue Identifiers (UUID).

Exasol Type Note
HASHTYPE[(n BYTE | m BIT)] 1<=n<=1024 BYTE 8<=m<=8192 BIT
Input

As input, hex strings (0-F) are accepted. Leading/trailing curly braces and dashes are ignored. The following input is valid for HASHTYPE (16 BYTE):

55Pe8488-e29b-11d4-3716-446655448288
{558e8488-e29b-11d4-3716-446655448808 }
SSBEB400E29B11D4A716446655448006
55B8e-84088-220b-11d4-a716-4466-5544 -08a8

18



SELECT id,
JSON_VALUE(json, "$.name’ NULL ON EMPTY DEFAULT 'invalid name' ON ERROR) as "JSON value"
FROM json_input;

ID | JSON value

DATA TYPES

|
| == | =e=emmeeas
| 1 | smith L 4
. | 2 | nuLL 4«
Semi-Structured Data | 2 | invalid name
| 4 | Doe
select

cidevice type::strin dewvi t
01 DV Satellites (Document, Multi-Active) SroimevReR_myperievesng m mmees MRS

r SBrciversion::string as wversion

, valus as arc §b<

O
Speichere json strukturierte Daten / Dokumente direkt als Spalte ~ £=°% 1

Iaw_Scurcs

snowflake

in einem Satellit. Damit kdnnen Szenarien wie Multi-Active
5 o . - ; lateral flatten( input => src:events );
Satelliten ohne Anderung am Basis Pattern ermdglicht werden
oder auch dynamische Dokumentstrukturen (Wechselnde

Spalten) abgebildet werden. select *

from demonstrationl;

O 2 References ID | ARRA¥1 VARIZ OBJECT1

https://datavault-builder.com/de/2018/11/07/on-multi-active-satellites/

1, "keyl™: "wvaluel", "outer keyl™: |
Zp "key2": "wvalue2" "inner keylA": "la"
https://danlinstedt.com/allposts/datavaultcat/datavault-2-0-supports- . 1 "inner keylB": "1b"

dynamic-data-warehousin T

Ir

"outer key2": {

https://www.snowflake.com/blog/tips-for-optimizing-the-data-vault-

"inner key2":
architecture-on-snowflake-part-3

'}



https://datavault-builder.com/de/2018/11/07/on-multi-active-satellites/
https://danlinstedt.com/allposts/datavaultcat/datavault-2-0-supports-dynamic-data-warehousing/
https://www.snowflake.com/blog/tips-for-optimizing-the-data-vault-architecture-on-snowflake-part-3

LOADING PATTERNS

01 Tasks / Streams

Integrierte Data Pipeline Fahigkeiten zur automatisierten Verarbeitung von Daten.

j * Einfihrung in Datenpipelines — Snowflake Documentation

Import von Quellen (Snowpipe)
CDC Erkennung und Verarbeitung (Stream)

Zeitgesteuerte Ausfiihrung (Task)

Data Streaming
via the
Snowflake Connector for Kafka

Topic .

External Stages

Data Streaming m
via Snowpipe I

oo

db
X3 snowflake

e

>0

Kafka

anr
Snowpipe

e,
C}G

STAGING TABLE

Snowflake-provided
compute services

DATABASE

3
QC}

User-provided

compute services

currently)


https://docs.snowflake.com/de/user-guide/data-pipelines-intro.html

LOADING PATTERNS

01 Multi-Table Insert

Schreibe mit einem SQL Statement in diverse Tabellen basierend auf einem Select.

ZB. Gleichzeitige Beflillung von Hub, Link und Satellites in einem Statement basierend auf einer Stage Tabelle.

inte t1 (cl, cZ, c3) walues (nZ,
into t2 (cl, c2, c3)
into t2 walues (n3, nZ, nl)

gelect nl, nZ, n3d from src;

1 s
* INSERT (multi-table) — Snowflake Documentation

nl,

default)

ins=ert all
when nl >
into tl

when nl >

XL

X snowflake

100 then

10 then

select nl from src;

21


https://docs.snowflake.com/en/sql-reference/sql/insert-multi-table.html

LOADING PATTERNS

01 Multiple Compute Cluster

Verwendung von getrennten Multi-Cluster Warehouses
(Compute Cluster) fiir die verschiedenen Ebenen /

Layer oder Bereiche im Vault.

* Keine Abhdngigkeiten der
Ressourcenverfligbarkeiten
* Automatisches Scaling tiber die Cluster

'j * Blog from Kent Graziano:

Stage Loads

XL

XX snowflake

Vault Loads

Source

Staging

N

https://www.snowflake.com/blog/tips-for-optimizing-the-data-vault-architecture-on-snowflake-part-2

22


https://www.snowflake.com/blog/tips-for-optimizing-the-data-vault-architecture-on-snowflake-part-2

LICENSING

E>:iasol
01 On-Premise

Raw Data License

Database Ram License

02 oo

Pay as you go - (Cloud Infrastruktur + Software Kosten)

Bring your own license — (Cloud Infrastruktur + Lizenz)

- Kalkulierbare Kosten (unabhéngig von der Auslastung)

'}

db
S

01 On-Premise

snowflake

02 oo

Pay as you go — On Demand (monatliche Abrechnung)

Pre-Purchased Capacity (Bessere Preise)

- Basierend auf tatsdchlicher Verwendung (Credits)

23
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