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Und wenn wir doch mal auch
den Data Mart automatisieren?

18. Tagung der DDVUG, 16. April 2026, Berlin




Data Vault und Dimensional

I have written extensively on the steps required to administer conformed dimensions and
conformed facts. | have never seen a comparable set of specific guidelines for the normalized

EDW approach.
Kimball, Ross, "The Kimball Group Reader", Wiley 2015, S. 200
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Faktentypen

Transaction Grain
fester Punkt in Raum und Zeit

Periodic Snapshot Grain
regelmaRig wiederkehrende Messung

Cumulating Snapshot Grain
Kombination existierender Fakten

SCD Type Dimension Table Action Impact on Fact Analysis
Type 0 Mo change to attribute value Facts as=ociated with attribute’s original value
Type 1 Owerwrite attribute value Facts associated with attribute’s current value
Type 2 Add new dimension row for profile with Facts associated with attribute value in effect when fact
P new attribute value occurred
Tvpe 3 Add new column to preserve attribute’s Facts as=ociated with both current and prior attribute atternative
¥p current and prior values values
Type 4 Add mini-dimension table containing rapidty  [Facts associated with rapidly changing attributes in effect when
changing attriutes fact occurred
Add & 4 mini~dimension, along with ) . ) . ; .
c t;-.rp: - .g . Facts associated with rapidly changing attributes in effect when
Type 5 overwritten type 1 mini-dimension key in ) . )
. h fact occurred, plus current rapidly changing attribute values
base dimension
Add 1 itt ttributes t 2
) tﬁ.}& gerwiten r|. uies u.type Facts azzociated with attribute value in effect when fact
Type & dimensicn row, and overwrite all prior
) . occurred, plus current values
dimension rows.
Add 2 di i ith
- type |men5|un. ruw. “.I new Facts as=ociated with attribute value in effect when fact
Type 7 attribute walue, plus view limited to current

rows andior attribute values

occurred, plus current values

Quelle: http://www.kimballgroup.com/2013/02/design-tip-152-slowly-changing-dimension-types-0-4-5-6-7/
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Architektur Datenintegration komplett

Gather (Data Integration)

* Datenstruktur prUfeng
* Neue Daten laden |
* Datentypen anpassen
* Daten normalisieren |

speichern
e Delta ermitteln

data in motion

data at rest

Stage

* Daten als Delta
* nahe an der Quell-
struktur der Daten

* Integration der Dateni. Daten korrigieren
(Uber Business Keys)
* Daten historisch

i* komplexe

' Integrationslogik
'+ Basiskennzahlen
' berechnen

i PIT bzw. Bridge ersteIIen

|
I Business
I

Raw Vault

* Speicherung in Hub, Link und Satellit

* eine Datenbank fiir Raw und Business Vault
* keine Kopien zwischen Raw und Business

* ggf. PIT und Bridge Tabellen fir Performance

Provide (Data Delivery)

mandatory
optional

'» Dimensionen erstellen|
» Fakten erstellen

§°Faktentabellén fur ab-
. geleitete Kennzahlen erstellen
» Daten bereitstellen

Data Mart

* Dimensionales Modell

* in kleinster Granularitat
mit den Basiskennzahlen

» ggf. abgeleitete Fakten/
Kennzahlen fir Performance

persistieren
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Kennzahlen so einfach wie moglich machen.

# Die Berechnung der Kennzahl moglichst nur an
einer Stelle.

# Kennzahlen zwischen den verschiedenen Data
Marts gleich halten.

# Entspricht
,Schadensfalle nach Vertragen’
aus dem Data Mart ,Schadensfalle’
wirklich
\Vertrage mit Schadensfall’
aus dem Data Mart Vertrage‘?
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Basis-Kennzahlen
werden aus dem Core Warehouse (Raw und Business Vault) ausgewahlt:

Einnahmen

Anzahl der Vertrage

Abgeleitete Kennzahlen
werden im Data Mart aus Kennzahlen und Dimensionen berechnet

Einnahmen nach Zahlungseingang, Einnahmen nach Auftragseingang

Anzahl der Vertrage mit Personen unter 25 Jahren, mit Rentnern

Berechnete Kennzahlen
kébnnen nur im Frontend berechnet werden, da die Berechnung erst nach der Auswahl der
Dimensionen erfolgen kann

insbesondere Quoten

Schadenfreie Vertrage in %
m[ethod]
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Events

1. Marz: Auftragseingang

25. April: Anderung der
Auftragspositionen

(zwei neue, eine wird
gestrichen)

9. Juni: Bestellung wird geliefert

Transaction Grain
(Auftragseingang)

Faktentabelle Marz: Bestellung

Faktentabelle April: Delta auf
Bestellung

Faktentabelle Juni: Lieferung

Spezielle Aggregationsfunktionen fir
die Zeit:

*  Bisheriges Jahr
. Erster Wert
. Letzter Wert

Periodic snapshot Grain
(Auftragsbuch)

Faktentabelle Marz: Zufluss
Bestellung

Faktentabelle April: Bestellung

Faktentabelle Mai: Bestellung

Faktentabelle Juni: Abfluss

Nur die Zu- und Abfliisse kdnnen tber
die Zeit aggregiert werden.
Normalerweise werden alle Daten als
Zeitreihen ohne zeitliche Aggregation
dargestellt.
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Anderungen

Fakt
- Berichtszeitpunkt

und Zeit im dimensionalen Modell

¥ Der Berichtszeitpunkt als
fixer Zeitpunkt fir die

Dimension 1 Fakten

- DimensionID 1
- Attribut 1-n
* Fakt und Dimension sind fix

Dimension 2 verbunden

¥ Attribute in Dimensionen

- DimemsionID 1-5
- Basiskennzahl 1-n

kdnnen sich andern

¥ Die SCD-Typen 0-7 wurden
geschaffen, um
Anderungen in den
Dimensionen zu behandeln

Dimension 4

Dimension 5
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Uberhaupt

keine SCD Type Dimension Table Action Impact on Fact Analysis
Veranderung ——xType [ Mo change to attribute value Facts azzociated with attribute’s original value
nur den
aktuellen Wert e Type 1 Overwrite attribute value Facts associated with attribute’s current value
Hist'orische Add new dimension row for profile with Facts azsociated with attribute value in effect when fact
Speicherungvon — $Type 2 .
Werten new attribute value occurred
B Type 3 Add new column to preserve attribute’s Facts az=ociated with both current and prior attribute alternative
current and prior values values
Type 4 Add mini-dimen=ion table containing rapidhy  |Facts azsociated with rapidly changing atiributes in effect when
e changing attributes fact cccurred
i Add type 4 mini-dimension, along with ) ) ) . i .
Vermeidung tm o .g . Facts azsociated with rapidty changing atiributes in effect when
der Type 5 overwritten type 1 mini-dimenzion key in ) . .
. ) ; fact occurred, plus current rapidly changing attribute values
Aktualisierung — base dimension
der Add 1 itt ttributes t 2
. WF.:'E euErWTHED 8 r|. Hies u.tg,rpe Facts associated with attribute value in effect when fact
Faktentabelle Type 6 dimension row, and overwrite all prior
. . occcurred, plus current values
dimension rows
Add 2 di i ith
. type |men5|n:|n. ruwl ILI'.I e Facts azzociated with attribute value in effect when fact
Type 7 attribute value, plus view limited to current

rows andlor attribute values

occurred, plus current values

Quelle: http://www.kimballgroup.com/2013/02/design-tip-152-slowly-changing-dimension-types-0-4-5-6-7/
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as-is:
Alle Fakten beziehen sich auf den aktuellen Dimensionswert

as-was:
Alle Fakten beziehen sich auf den Dimensionswert, der zum Zeitpunkt der Erfassung des Fakts
glltig war (Berichtszeitpunkt).

as-of:
Alle Fakten beziehen sich auf den Dimensionswert, der zu einem bestimmten, frei wahlbaren
Zeitpunkt galt
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Data Vault
ntegriert die
Daten anhand von

Geschaftsobjekten

mit jeweils einem
Hub pro
Geschaftsobjekt

-

........
b, Orde_ bk <ub_Order h>
B

1ASH_KEY
o S91_Ovder_hd <Sat_Onder_hie> <
Hashoif

it agts> - Losgors.
0 ledts : LoadEndDTS

0 DesiredDeliveryate : Datum
N recard_sre <rsrc> : RecardSAC

Sat_Em) _sm.
<Sat_EmployeeOrder,

Hub_Order <Hub_Orcer> )

) Hob_Order_hik cHub_Order_Hi -
N 0

N idts ddts>  LoadDTS

N record_sre RecordSRE.

Link_OrderLine <Link_Order-
Line> a

Sat_Orderline <Sat_Order-
e #

<

() Hub-Orderne bk <Hub Order-

Line _hk> - HASH_KEY
Sat_Drdertine_hd <Sat_Ordertine._-
Bk - Hashoifl

sat_Product <sat_Product> %

ey 0
7, HUBPTOSt_k <Hub_Proguct_ k>
- HaSH_KEY

Link_ProductOrderline Pbo
04 <tink_ProductOrderLine> O
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1 Quellsystem
-> Daten einfach laden

2-n Quellsysteme mit jeweils nur einer Quelle pro Hub/GO
-> Daten einfach laden

2-n Quellsysteme: Davon unabhangig:

mit disjunkten Hub/GO Kennzahl geliefert/zu berechnen

-> einfaches union Same-as wg. Dubletten/Migration

Bitemp m/o riickwartigen

mit Uberschneidenden Hub/GO Anderungen

-> twine 0.3., coalesce() mit prio
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— HublD, LDTS

union
— HublD, LDTS oder Damit haben wir keine stabile DimensionID (DimiD)
—— HubID, LDTS twine

Konnen uns aber eine rekostruierbare errechnen:

DimID mittels row_number() erzeugen
Dimension mit partitioniert und sortiert nach ldts und HubID
HublID, [DimID,] Idts von, [Idts bis,] Attribute

HublD stabil, DimID kann sich verandern
Die Zahl der HublID bleibt immer gleich

_ ) Diese DimID ist deterministisch, d.h. immer
Die LDTS variieren auf Grund von gleich bei gleicher ausgewahlter Anzahl Satze
Attributauswahl

Satellitenauswahl

Zeitraumauswabhl m[ethod] & data



Erganzen der Faktentabelle um die HubIDs der

Dimensionen
Hinzufligen von HubIDs durch Zugriff auf die
Links und deren Status-Satelliten

# normalerweise zum Berichtszeitpunkt

# in seltenen Fallen kann dies auch mit
einer anderen Zeit geschehen, um eine
Dimension zu einem bestimmten
Zeitpunkt zu erhalten, wie:

# Wo ist die Person beschaftigt bei
Beginn des Versicherungsvertrags

Customer>

Hub_Customer 1”«!:_—0
Customer>

Sat_CustomerOrder_Status X
<Sat_CustomerOrder_Status>

Link_OrderLine <Link_Order-
e

Link_ProductOrderLine b0
0§ <Link_ProductOrderLine> O

Sat_EmployeeOrder_Status
M_Emphp-ord-r_s}.iul&“

# Familienstand bei der Registrierung
auf der Website

x ...

#* Mit oder ohne Auflosung eines moglichen
same-as-link zu diesem Hub

Sat_Praduct <sat_Product> 7|

Sat_ProductOrderline_Stat »
<Sat_ProductOrderine_Stat>

Dies ist unabhdingig von der Dimension Zeit (as-*)
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Kennzahl

Unterschiedliche
Routen

Fir jeden Hub ein Business-Objekt

Zeichnen Sie fur jeden bindren Link
einen Pfeil zum anderen
Geschaftsobjekt (Richtung von 1:n, die
Stage verrat die Kardinalitat)

n-are LInks ist oder Links mit Satelliten
(Status-Satelliten zahlen hier nicht) ->
ein Business-Objekt anlegen

Zeichnen Sie eine Linie zwischen allen
beteiligten Business-Objekten (Hubs)
und dem neuen Business-Objekt mit
dem Pfeil in Richtung des neuen
Business-Objekts

Organisieren Sie alle Geschaftsobjekte
entlang der Pfeile in Leserichtung (von
links nach rechts, oben-unten)
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Der richtige Dimensionsschlissel (HubID) fur eine
Faktentabelle

Dimension

Dimension

Fakt

Dimension

Dimension

Hier geht es um die Frage, welches Objekt fiir die Faktentabelle
ausgewahlt werden soll.

Das ist etwas anderes als die Frage, welcher Datenstand der Dimension
zu wahlen ist.

Verwendung einer anderen Zeit als dem Berichtszeitpunkt, mit der
durch die Links/Linksatelliten zwischen Faktentabelle und der
Dimension navigiert wird.

Es kann mehr als einen Weg vom Satelliten mit der Basiskennzahl zu
dieser HubID geben

Dies ist die Route zwischen Fakt und Dimension
(FDR - Fakt-Dimension-Route) mit den 2 Spezialfallen:

¥ Zu einer anderen Zeit

¥ Roleplaying Dimension
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Kennzahlen
Basiskennzahlen (mit jeweiligem Satellitenattribut)
Abgeleitete Kennzahlen
Berechnete Kennzahlen
Fakten
Transaction Grain
Periodic snapshot Grain
Berichtszeitpunkt
Dimensionen
aus welchem Geschaftsobjekt
as-is, as-was, as-of
Fakt-Dimension-Relation (FDR)
Pfad
Zeit

m[ethod]
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Blick auf die Umsetzung - aktueller Zustand

80% der
Losungen

Dimensionen as-is

HublD, Att

HublD verwenden

Das Wissen der
FDR nutzen, um
alles fiir die Fakten
Berichtszeitpunkt, ~zu sammeln

HublID 1-n,
Basiskennzahl 1-n

Legende
H - Hub

L - Link

S - Satellit

Sbase - Satelit mit Basiskennzahl
S, - Status Satelite fur Loschungen m[ethod] 8 data 1s



Betrachtung der Umsetzung as-of

Dimensionen as-of

HubID, DimID, von, [bis,] Attr 1-n

2rwendung von HubID und LDTS

Berichtszeitpunkt,
HublID 1-n,

Legende Basiskennzahl 1-n
H - Hub

L - Link

S - Satellit

Sbase - Satelit mit Basiskennzahl

S, - Status Satelite fir L6schungen
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Betrachtet man die

Legende

H - Hub

L - Link

S - Satellit

Spase - Satelit mit Basiskennzahl

S, - Status Satelite flir Ldschungen

Umsetzung - as-was

HublID, DimID,
von, [bis,] Attr 1-n

Berichtszeitpunkt,
HublID 1-n,
Basiskennzahl 1-n

10%

Nach Berichtszeit

filtern und dann

einen equi-join
urchfihren

Berichtszeitpunkt,
HublID 1-n,
DimID 1-n,
Basiskennzahl 1-n

Bei einer Anderung
von Dimensionen
muss nur eine DimID
geandert werden.
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Betrachtet man die Umsetzung - as-was / as-of DimID

Metadaten Data Mart denormalisiert

Kennzahl
string | Kennzahlname | PK
string | GeschaftsObjekt
string | FaktTyp
string | Datenbank
string | Entitat
string | Attribut
string | AttributTyp
Dimension
string | Dimension PK
string | DimensionsAttribut | PK
Fakt
string | Geschiifisobjekt
string | Faktname P
string | Datenbank
string | Kennzahlname | PIFK
string | Entitat
string | Attribut
string | AttributTyp
FDR
string | FDRName: PK
string | Fakt PR
string | Dimension PK
string | Zugriffszeit
bool | LadeBridge
string | Datenbank
string | LinkEntitat
string | AttributVon
string | AttributTypVon
string | AttributNach
string | AttributTyphach
int | Reihenfolge

—

J

7

inja

——>

Dim Customer

=

Dim Employee

Dim Product

D1 - - -1

Dim Order

Dim Order Line

=1
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Gather (Data Integration)

* Datenstruktur prUfené
* Neue Daten laden |
* Datentypen anpassen
* Daten normalisieren g
* Delta ermitteln :

(Uber Business Keys)
* Daten historisch
speichern

data in motion

. Coding

* Integration der Datené. Daten korrigieren

° komplexe

Integrationslogik

ie Basiskennzahlen

berechnen

Provide (Data Delivery)

'» Dimensionen ersteIIen
‘s Fakten erstellen

i PIT bzw. Bridge ersteIIen

data at rest Business
Stage Vault
* Daten als Delta Raw Vault
* nahe an der Quell- * Speicherung in Hub, Link und Satellit
struktur der Daten * eine Datenbank fur Raw und Business Vault
* keine Kopien zwischen Raw und Business
mandatory * ggf. PIT und Bridge Tabellen fiir Performance

optional

Polyglott
Output

°Faktentabe|lén far ab-
geleitete Kennzahlen erstellen
* Daten bereitstellen

Data Mart

* Dimensionales Modell

* in kleinster Granularitat
mit den Basiskennzahlen

» ggf. abgeleitete Fakten/
Kennzahlen fir Performance

persistieren
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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